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= Prenosova soustava a jeji provozovatel



CEPS, a.s.

Hlavnim predmetem cCinnosti
Prenos elektriny

Montaz, oprava, udrzba a revize vyhrazenych
elektrickych zarizeni

-

Provozovatel pfenosové soustavy CR (PPS nebo
také TSO)

Poslani spoleCnosti

Spolecnost chce ve stfednédobém horizontu byt
uznavanym provozovatelem prenosoveé soustavy a
dosahovat trvalé vykonnosti pro akcionare,
odvozené od uroceni statnich dluhopisu




Povinnosti PPS stanoveny
Energetickym zakonem 0 e,

§ 24, odst. (1) Provozovatel prenosove soustavy
a) zajistuje spolehlivé provozovani a rozvoj
prenosove soustavy,

b) poskytuje prenos elektfiny na zakladé
uzavrenych smiuv,

c) ridi toky elektriny v pfenosové soustave pfi
respektovani pfenosu elektfiny mezi propojenymi
soustavami ostatnich statu a ve spolupraci s
provozovateli distribucnich soustav v elektrizacni
soustave,

d) odpovida za zajiSténi systémovych sluzeb pro
elektrizaCni soustavu na urovni prenosove
soustavy.

obr.: merchantcircle.com




Elektrizacni soustava (ES)

Wyroba

Jaderné elektrarny
Tepelné elektrarny
Vodni elektrarny

Obnovitelné zdroje

Distribuéni soustava

Spotfeba

Vedeni o napéti 400 kV, 220 kV a nék Vedeni o napéti0,4 kvVaz 1"~ "

100 kV

Rozvodny a technické vybaveni zajisti
provoz soustavy

Celorepublikovy vyznam

Rozvodny a technické vyba
zajistujici provoz soustavy
Regionalni vyznam

Koncovy odbératelé
silové elektfiny
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(PDS)

PREdistribuce, a.s.
E.ON distribuce, a.s.
CEZ distribuce, a.s.

Mapa: tzb-info.cz




Prenos elektriny

Jednoduché vedeni 1x400 kV. Vedeni 2x110 kV.
StoZarova konstrukce ,Delta”, Stozar ,, Podchodovy”
typ nosny

Single 400kV line. Double 110kV line.

[ "De“;" suspension tower “Low-profile” tower

Dvojité vedeni 2x400 kV. 2 ko Dvojité vedeni 2x220 kV.
StoZarova konstrukce ,,Dunaj” | : \ Stozarova konstrukce “Portal
dvojnasobny”

Double 400kV line. Double 220kV line.
"Donau” tower “Double portal” tower

ceps.cz



European Network of Transmission
System Operators for Eletricity
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Synchronné propojené soustavy s
KONTINENTALNI EVROPOU

Ostatni ENTSO-E soustavy

Ostatni soustavy
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Podpurné sluzby — co a jak?




Elektrina = komodita

Elektrfina je hromadna komodita
patri do skupiny sitovych odvetvi (podobne jako
dodavka plynu, vody apod.)
Sifi se od zdroju ke spotfebé po pfepravnich sitich
spotrebitel ze site odebira podle své potreby
ProC je dodavka elektriny specificka?

Dodavka elektriny ma prakticky nulove dopravni
zpozdeni!

KOLEM ZEME SE SIRf RYCHLOSTI SVETLA = 0,1s

v ?




A co kdyz vyroba neni rovna
spotrebé?
Nejprve prudké zhorsovani kvality elektriny

(frekvence, napeéti)
V krajnim pripade az rozpad elektrizacni soustavy

Blackout - Italy (2003) . : laou-Nolmerica(20)



Dusledky nulového dopravniho
zpozdeni

V kazdéem okamziku musi byt vyrobeno prave tolik
elektriny kolik je spotfebovano
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Vykonova rovnovaha

Vypadek vyroby zpusobi nedostatek elektfiny v

soustaveée

Je nutné dodat energii pro obnoveni vyrovnaneho

Sstavu

uhelna clektrama  jaderna
elektrarna
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Odchylky v ES

Plan vyroby
[MW]

Spotreba
[MW]
~J

¢as [hod]

¢as [hod]




Zakladni kategorie podpurnych
sluzeb (PpS)

Primarni regulace

Sekundarni regulace

Tercidlni regulace




Fyzikalni vlastnosti elektriny

Fyzikalné nelze rozlisit, ze ktereho zdroje je vykon
spotrfebovavan
VSechny zdroje jsou propojeny pres ES

Tok elektrického proudu ,neumi” rozliSovat statni
hranice

Narodni PS bud je pfipojena do mezinarodni
soustavy, nebo muze nékteré propojeni ,vypnout"

Tok elektfiny se fidi Kirchhoffovymi zakony




Princip primarnij regulace
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Princip sekundarni regulace

Aktivace sekundarni regulace



Aktivace podpurnych sluzeb

Vyznamna dlouhotrvajici odchylka salda

Mereni Reakce na odchylku salda pfedavanych pfeshrani¢nich vykond

frekvencea a3
salda CR

Reakce na odchylku frekvence od zadané hodnoty

Aktivace primarni regulace

Primarni regulace Uvolnéni vykonu PR
*PIné automaticka
eLokalné fizena
*Radoveé jednotky sekund

Aktivace sekunddrni regulace sekundarni regulace Uvolnéni wkonu SR

*PIné automaticka
*Centralné fizend
*Radoveé jednotky sekund

Aktivace terciarni regulace s
Tercidrni regulace

*Poloautomaticka
*Centralné fizena
*Rédové jednotky minut




Systémove sluzby (SyS)

Slouzi k zajiSteni bezpecného a spolehlivého
provozu PS, kvality prenosu elektrické energie a k
zajisténi pozadavku pro provoz ES CR
vyplyvajicich z mezinarodni spoluprace v ramci
propojenych prenosovych soustav (ENTSO-E)

. A‘E Pro zaji$téni SyS vyuZivé CEPS technicko- : @
I-[ organizaéni opat¥eni a opatfené podpiirné I-[
sluzby (PpS)

podpurné sluzby regulaéni energie

Podpurnymi sluzbami (PpS) se rozumi zejména
vykonove rezervy na certifikovanych vyrobnich :
zarizenich a zavazky subjektl se schopnosti _ b
regulovat svoji spotfebu na povel dispecCinku CEPS,
a.s.
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Systémové a podpurné sluzby

Systémova sluzba

UdrZovani kvality
elektfiny

UdrZovani
vykonové
rovnovahy

Obnovovani
provozu

Dispecerské fizeni

Technicko-organizacni prostfedek

UdrZzovani souhrnné vykonové zélohy

Sekunddrni regulace napéti a jalového
vykonu

Sekunddrni regulace fa P

Terciarni regulace vykonu

Zajisténi Dispecerské zalohy

Obstarani regulacni energie

Obnovovani provozu

Dispecerské fizeni

Podpurna sluzba
Primarni regulace f bloku (PR)

Sekundarni regulace U/Q (SR U/Q)

Sekundarni regulace P bloku (SR)
Vitava (VSR)

eRychle startujici 10/15-ti minutova zaloha (QS)
eTerciarni regulace P bloku (TR)

eDispecerska zaloha 30-ti minutova (30)
eSnizeni vykonu (SV30)

*VItava (VSR)

eZména zatizeni (ZZ30)

eDispecerska zaloha(DZ)
eZména zatizeni (ZZ30)

eDodavka RE ze zahranici
*Primy ndkup RE na vyrovnavacim trhu
eHavarijni vypomoc

eSchopnost ostrovniho provozu (OP)
eSchopnost startu ze tmy (BS)




Zakladni kategorie PpS (1/3)

CEPS obstarava pro udrzovani vykonové bilance ES CR nasledujici kategorie PpS (viz Kodex
PS, ¢astIl.):

Primarni regulace f bloku (PR)

Automaticka aktivace a nasazeni kompletni primarni rezervy béhem 30 sekund v pfipadé
potfeby.
Sekundarni regulace P bloku (SR)

Zména hodnoty vykonu regulovaného elektrarenského bloku, tak jak je pozadovano
sekundarnim regulatorem.

Najeti bloku musi byt realizovano ur€enou rychlosti nejpozdéji do 10 minut od poZadavku,
minimalni rychlost zmény bloku je 2 MW/min.

Minimalni velikost poskytovana na jednom bloku je 10 MW.
Terciarni regulace P bloku (TR)

Tociva regulace vykonu bloku spociva ve zméné vykonu bloku na zakladé pozadavku. Proces
aktivace je automatizovan (vyuziva koeficientd KCK a PKCK).

Cela velikost regulacni zalohy musi byt realizovana nejpozdéji do 30 minut od poZadavku.
Minimalni rychlost zmény vykonu je 2 MW/min.

Minimalni velikost vykupované zalohy na jednom bloku je 10 MW a maximalni velikost je 100
MW.

Rychle startujici 10-ti minutova zaloha (QS10)
Kategorie PpS zejména pro PVE. Hlavnim u€elem pouZiti je vyregulovani vykonové
nerovnovahy vzniklé jako dusledek vypadku elektrarenskych blokl nebo nahlého a
vyznamného nardstu zatizeni.

Uplné najeti bloku musi byt realizovano nejpozdé&ji do 10 minut od pozadavku.
Minimalni velikost jednoho bloku je 30 MW.
Minimalni doba, po kterou musi byt garantovano poskytovani, je 4 hodiny od poZadavku.




Zakladni kategorie PpS (2/3)

Rychle startujici 15-ti minutova zaloha (QS15)
UplIné najeti bloku musi byt realizovano nejpozdéji do 15 minut od pozadavku.
Minimalni velikost jednoho bloku je 10 MW.
Minimalni doba, po kterou musi byt garantovano poskytovani, je 24 hodin od pozadavku.

Bloky poskytujici QS15 nemohou zaroven (ve stejné obchodnim intervalu) poskytovat podplrné sluzby SR,
TR, QS10 a DZt.

Dispecerska zaloha (DZt)
Dispecerskou zalohu dostupnou v ¢ase (t) minut (DZt) tvofi bloky elektraren odstavené do zalohy, schopné

na zadost provozovatele PS garantovat pfifazovani a najeti na jmenovity nebo pfedem sjednany vykon
maximalné do ¢asu t. Cas (t) mize nabyvat hodnot 30, 60, 90, 360 minut.

Poskytovatel PpS (DZt) musi garantovat dobu poskytovani minimalné 36 h od pozadavku
Minimalni vykon bloku pro (DZt) je 15 MW.
Zména zatizeni (ZZ30)

Zména zatizeni ve sméru odleh€eni nebo zvySeni o pfedem definované a garantované velikosti regulaéni na
zakladé pozadavku provozovatele PS.

PIna velikost aktivované PpS musi byt dosazena do 30 min. od pozadavku.
Minimalni doba, po kterou musi byt garantovana realizace PpS po jeji aktivaci, je 120 min.
Minimalni velikost od jednoho poskytovatele je 10 MW.
Snizeni vykonu (SV30)
Jedna se o bloky, které jsou do 30 min. od poaZadavku schopny sniZeni vykonu o pfedem sjednanou
hodnotu nebo jsou schopny plného odstaveni nebo nenajeti zdroje programovaného PP.
Minimalni doba, po kterou musi byt garantovano vyuziti po aktivaci, je 24 hodin.
Vitava (VSR)
Sluzba vyuzivajici fiktivni blok Vitava vychazi z dohody mezi CEZ a CEPS.

Fiktivni blok Vltava je v ES CR zcela jedineény jak z pohledu podminek Vitavské kaskady, tak z pohledu
organizace jeho fizeni.




Zakladni kategorie PpS (3/3)

Kromé podpurnych sluzeb obstaravanych v ES CR vyuziva CEPS dale:

regulaéni energii opatifenou na domacim trhu a domacim vyrovnavacim trhu (VT).

Regulaéni energie z VT opatiena v CR [Ereg], (negarantovana)

Regulagni energie [Ereg30-] opatfena na domacim trhu v CR, (dohoda s vyrobcem negarantovana)
a dale vypomoc ze synchronné pracujici soustavy:

Havarijni vypomoc [EregZ30]

Nakup negarantované regulaéni energie [EregZ] ze zahranici

Nakup garantované regulacni energie [EregZG30] ze zahranici




Nasazovani zdroju PpS

V pasmu okamzité odchylky +- 150 MW — SR, Vltava - /[
trvale, podle dynamiky zdroje MW/min

Pri vetsi odchylce trvajici vice nez 30 min — TR,
,neomezena“ doba, podle ceny

Pri skokové a velké zméné odchylky (vypadky zdroju
anebo siti) — QS, ZZ30, Vitava (kratkodobe =1 az
hodiny) — podle dynamiky a dostupnosti

Pri velke zaporné odchylce nad 300 MW trvajici
(zatizeni) nebo ocekavane (avizovany vypadek zdroje)
— DZ ,neomezena doba“, podle ceny

Pri velké kladné odchylce - SV30 ,neomezena doba“,
podle ceny




Nasazeni PpS 12.1.2009
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Podpurné sluzby — jak a kdo je zaplati?



Cash flow mezi subjekty na trhu

distribu¢ni soustavy

" Platbaza PpS Platba za SyS '
Poskytovatel PpS ‘ e  a.s. Provozovatel
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Cena elektriny pro koncoveé
zakazniky NN

rok 2009 rok2010

0,200 KE/kWh; 3,81%

0,062 K&/kWh; 1,15%
0,168 K&/kWh; 3,12%
0,007 K&/kWh; 0,13%

M 0,006 K&/kWh; 0,11%
0,006 KC/kWh, 0,10% 0,186 Ké/kWh, 3,56%

0,007 K¢/kWh; 0,14%

2,033 KE/kWh; 38,82%

/_

2,432 K¢/kWh; 45,20%

2,646 KE/kWh; 49,17%

2,743 K¢/kWh; 52,39%

T~_0,027 K&¢/kWh; 0,50%
0,034 K&/kWh; 0,63%

\0,027 KE/kWh; 0,52%

0,034 K&¢/kWh; 0,65%

rok 2011

0,006 K¢/kWh; 0,11%

0,444 KE/KWh; 8,92% 1,674 K&/kWh; 33,63% M Cenaza dodavku silové elekttiny [KE/kWh]
0,186 K&/kWh; 3,75% 0,047 K&/kWh; 0,95% M Staly mésicni plat za odbérné misto [KE¢/kWh]
’ 19 °
0,007 KE/KWh 0,14% 0,034 K&/KWh 0,68% M Dani z elektfiny [KE/kWh]
7 ’ 7 o
/ M Cenaza distribuované mnoistvi elektfiny [K¢/MWh]

M Cenaza jisti¢ [K¢/MWNh]
M Cenaza systémové sluzby [KE/MWh]
M Cenana podporu elektfiny z OZE a KVET [K¢/MWh]

2,580K¢/kWh; 51,82% Cenaza &innost zGétovani OTE [KE/MWh]

Ceny véetné DPH




Pfijmy a vydaje CEPS

CEPS neplatiiza regulacniienergii=
fegulacnienergie je placenav

ramcisystemuizuctovani:.
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Energeticky regulacni dfad

Vznikl ustanovenim v Energetickém zakoné

Regulace trhu v energetice
Elektrina, Plyn a Teplarenstvi

Elektrina
Poplatky za prenosove a systemove sluzby

Podpora OZE

Vydava licence na vyrobu, prenos, distribuci,
obchod a pro operatora trhu

Schvaluje Kodexy
Vydava Cenova rozhodnuti




Metodika regulace pro CEPS na
lIlLRO: systéemové sluzby (1)

UPVssi [KC] je hodnota upravenych povolenych
vynosu pro ¢innost poskytovani systémovych
sluzeb pro regulovany rok, stanovena vztahem

UF)Vssi = I:)Vssi + F)NCpsi B F)NCssIsi B I:)Vzucti + KI:ssi + |:ssi

PV = povolené stalé naklady + odpisy + povoleny zisk za
poskytovani systemovych sluzeb

PNC = povolené naklady na nakup podpurnych sluzeb
(zakladnou je prumér skuteénych nakladu za roky 2007 a
2008, ktery je kazdoroCné eskalovan cenovym indexem,
vypocCitanym na zakladé vysledku vybérovych fizeni na
zakladnich 6 typu podpurnych sluzeb)

NOVE: motivace v podobé& ponechani ¥ dosaZenych
uspor pfi nakupu podpurnych sluzeb




Metodika regulace pro CEPS na
lIlLRO: systéemové sluzby (2)

PVzucti je planovany soucet rozdilu vynosu z
vyporadani rozdilu plynoucich ze zucétovani nakladu na
odchylky podle jiného pravniho predpisu a souvisejicich
nakladu a rozdilu vynosu a nakladu na regulaéni energii
a na redispecink

KF = korekcni faktor k vyrovnani nad-/nedovybéru za
SyS s dvouletym zpozdénim

F je faktor zohlednujici zasadni zmény v parametrech
regulaéniho vzorce zejména v dusledku legislativnich
zmen nebo zmen v organizaci trhu s elektfinou v
jednotlivych letech regulacniho obdobi, majici vliv na
cinnost zajistovani systémovych sluzeb, a zohlednujici
rovnéz vliv provozu vyroben vyuzivajicich vétrnou enerqii




Metodika regulace pro CEPS na
IIlLRO: systémoveé sluzby (3)

Vypocet tarifu za SyS (CZK/MWh)

predpokladané mnozstvi elektriny pro regulovany rok
dodané zékazniktim v Ceské republice a exportované do
ostrova v zahranici a ostatni spotreba PDS, BEZ lokalni
= UPV / spotreby vyrobcl a bez spotreby v ostrovnich provozech
na Uzemi CR prokazatelné oddélenych od elektrizaéni
soustavy

Cena za snizenou potrebu systémovych sluzeb je pevna cena,
kterou uctuje vyrobce provozovateli prenosoveé nebo distribucni
soustavy, k jehoz soustave je vyrobna elektriny pripojena, za
lokalni spotfebu vyrobcu; tuto cenu neuctuje vyrobce elektfiny
vyrabéjici elektrinu s vyuzitim sluneCniho zafeni nebo energie
vétru, ktera je stanovena jako rozdil ceny za systémoveé sluzby a
ceny za systémové sluzby pro lokalni spotfebu vyrobcu.




Vyvoj cen za systéemoveé sluzby

Cena systémovych sluzeb v KE/MWh

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

157,90 159,00 172,00 171,80 156,28 147,15 147,81 141,01 155,40 155,40
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Systém zu&tovani CR




Systém zuctovani — uvod
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)
'DJW{
V(U):'] ’
w N T %00 ‘
9600
i * :.; }&
i == ! {
Aizenj w0 i
'é i’ 1 & ) " o] i
uhelna elektrarma jaderna solamni vy |
elektrarna elektrarna o] ;
— — — ) I
‘véﬁlj l
Il LN b :
' g \ - |
‘ | |  — o |
20
NAAAA @ /I o
Ram
odni elektra biomasa vétrna elektrarna _

" —

vku regulacni energie je nutné dodavatel

Z . Kdo tuto dodavku zaplati?



Systém zuctovani — 1. krok

UrCeni kdo ma kolik elektriny dodat nebo odebrat

Obchodni
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Systém zuctovani — 2. krok

Mereni dodavky a odbéeru

distribuce

Méreno 1 MéFeno
po jednotlivych ,' po jednotlivych
SCTM linkach ! transformatorech
N
protokol \\ !
1hinterval ~~ !
(ptipraveno na LAN, PSTN |
1/4h interval) AN ! > .
N
prenos dat denné A v M—j} CEZ D|.5t-,
= E.ON Dist,,

(po péilnoci) oM CEPS )

AN PRE, ..
xml
— registracni v prac. dny

podstanice do 11:00 UTE J\N’ Denni vyhodnoceni odchylek




Systém zuctovani — 3. krok

Subjekt zuctovani (SZ)

Plan vyroby Provozovatel
Alok eshranienich prenosové soustavy
< - OKace presnranicnic
€h €} P (PPS)

prenosovych kapacit

Vypocet individualnich

- , Provozovatel

odchylek a zuctovacich oy
distribu¢ni soustavy

— (PDS)

Energeticka burza (PX)




Vypocet odchylek subjektu
zuctovani

Vyhlagka 541/2005 §25:

Eodch = Eméf'ObCh - Psjed *1h
Zkratka  Granularita Popis
Eogcn subjekt, hodina Odchylka subjektu zu&tovani
Psjed subjekt, hodina Celkovy sjednany vykon
E,.&i°°"  subjekt, hodina Celkovy méfeny objem energie v souctu za jednotliva OPM

Celkova sjednana elektfina
bilateralni kontrakty, obchodovani na burze (PXE)
denni trh — OKO
vnitrodenni trh — VDT
preshrani¢ni obchody
dodavka regulacni energire




Vypocet zuctovaci ceny

Kladna systémova odchylka (SyO)

= Marginalni cena regulacni energie
(MC)

Minimum z nabidkovych cen
aktivované RE

=  Maximalni zuc¢tovaci cena (maxZC)

Linedrni zavislost na systémové
odchylce

= Zuctovaci cena(ZC)
ZC=min(MC, maxZC)

=  Zuctovaci cena protiodchylky
=priimér(dodané RE)

Z Cpro tiodchylky
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] 3,5 K¢/MWh?




Platba za odchylku

Zkratka Granularita Popis
Platba,y., subjekt, hodina Celkova platba za odchylku
ZC hodina Zuctovaci cena

Proc tak slozite?

1600 K&

1400 K&

1200 Ke

1000 K&

800 K¢

600 Ké

400 K&

200 Ke

- Ke

Cena za dlouhou pozici [KE/MWh]

1l \% \ Vi Primér 2010

B Cena za kratkou pozici [KE/MWh] emsCena SE (mési¢ni base PXE) e=mmCena SE (Year Base PX)




Model ztiétovani a CEPS

> RE =- SyO (systémova odchylka)
Naklady na RE = ) (RE * cena RE)
Platby za SyO = ) (ind. odchylka * ZC)

Pramérna cena RE < ZC => naklady na RE < platby za SyO
PFijmy CEPS = platby za SyO - naklady na RE




Trh s podpurnymi sluzbami




Trh s PpS

Specificky trh vytvoreny pro efektivni nakup PpS
CEPS, a.s. jediny nakupujici
Prevazuji dlouhodobé produkty
Kratkodoby (denni) trh ma nizkou likviditu

Velké mnozstvi produktu s riznou mirou
substituovatelnosti

Konkurencni trh pro trh se silovou elektrinou

Podobny finan¢ni objem v porovnani s napf.
dennim trhem CZ/SK (8 mid. K¢&/rok)

Vyznamné vstupni bariery




Cyklus investice se zameérem

Dlouhodoby

investi¢ni zameér \

poskytovani PpS.

Vysoké
investicni
naklady
Vseobecny
odpor verejnosti
k vyrobnam

\ J

Dlouhy

administracni
proces

Uzavreni
dohody s CEPS

AN e

Certifikace Nutnost licence
bloku na vyrobu
«— Y




Cyklus obstarani PpS

/

Pfiprava provozu v
D-1

Nakup na dennim
trhu s PpS v D-1

Vyhodnoceni
kvality poskytovani
PpS v D+1

Poskytovani PpSv
den D; regulace ES

Vyhodnoceni
dodané regulacni
energie v D+1




Typicky prubéh nakupu PpS
denni trh s PpS
potreba PpS /

ro¢ni nebo kratkodobé VR

viceleté VR

energeticky tyden




Vybeérov

Zalozeni VR v IT
systému

|

Zadani poptavky

Vypséni VR

Uzavreni VR

|

Dekriptovani
nabidek

|

Vyhodnoceni
nabidek

1

y oy

é rizeni

& damastenergy

< T

Qoa

Zverejnéni vysledku
VR

(VR)
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Uzavieni VR




Zpusoby obstarani PpS

1 1
i i
1 Denni 1
! obchodovani D-1 !
i i
1 1
1 1

Den D doddavky

Dlouhodoby kontrakt (DK) na 1 — 3 roky

neni rezervace, ale
primy nakup
regulaCni energie

B Vybérové fizeni
B Bilaterdlni smlouva
Dennitrh s PpS

B Vyrovndvacitrh




Pokryti potieb [%]

Podil DK a DT na celkovych
potrebach PpS v r. 2010

120%

100%

80%

60%

40%

20%

0%

12345678 91011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950
Energeticky tyden

160%

= ngkup na DT
Pokryti DK

=== Potfeba PpS
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Energeticky tyden




Podil DK a DT na celkovych
potrebach PpS v r. 201
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100%

80%

I -‘H | oy l-
60% —— - E=a .-—_ l’. = nskupna DT

Pokryti DK

Pokryti potfeb %]

== Potieba PpS
40% -

Kladna tercidlnl regulace

20%
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Energeticky tyden




Hlavni cile sledované pri nakupu
PpS

g
v

e Zajisténi kvality a spolehlivosti na urovni PS v
realném Case a v souladu se standardy ENTSO-E

e Minimalizace naklad( na zajistovani (PpS)

e Optimalizace nakladd ucastnikl trhu spojenych
s vyrovnanim odchylek

Kodex PS




Volby majitele vyrobniho zarizeni

Prod ej SilOVé e Zisky z prodeje elektrické

o, energie zavislé na poptavce
elektr AVBLERN . Nutnost elektfinu vyrobit
trhu e Palivové naklady

e \ piipadé Uspéchu ve VR
. jisty staly prijem
PrOdEJ PpS e Nemusi dojit k aktivaci

e Uspora palivovych nakladd




Paralely trhu s PpS a silovou
elektrinou

1

1

i Denni
H obchodovani D-1
1
1
1

Den D dodavky

1 1
1 1
i i
1 1
I |
I I
I ]
i i
1 1
1 1
1 1
1 1
i i
1 1
i i
: Uzdvérka :
I obchodovdni v ]
i 10:30 i
! !
1 1
; Uzdvérka !
i obchodovdni v i
i 11:15 i
i i i
1 1 1
i i
! Uzdvérka :
i 60 min. ]
i pred OH i
i ! i

Uzdveérka

39 min. Max. 15 Futures na dodavku sil. elektf.

pred OH min. pred

B Dennitrh se sil. elektt.
B Vnitrodenni trh se sil. elektf.

OH




Podminky pro poskytovani PpS

e Splnéni technickych podminek danych Kodexem PS

e Platnou a ucinnou ,,Dohodu o poskytovani PpS*

e Platny certifikat poskytovani PpS

e Souhlas PDS paklize je poskytovatele pripojen do DS

e Zavedeno uzivani elektronického podpisu a certifikatl, v souladu 5|,
Dohodou (PpS)

J

e Pfipojeni do RS CEPS a ,,Protokol o Gsp&3ném provedeni zkousek )
bod — bod a funkénich testa”

J

€E€E€ECECL

Kodex PS




Primarni regulace

Dodana
Prijem pouze za regulacni
rezervaci energie je
zdarma

Vhodné pro Vyhoda stale platby
1 . za rezervaci. Nutnost
velke rychle technické schopnosti
okd poskytovat PR.

bloky blokd poskytovat PR

_Plzefiska energetika
i 0.3%

__—Sokolovska uhelnd

- 0.1%

.. Alpig
4.3%

ceps.cz; 2011




Sekundarni regulace

Vysoka

Prijem za
pravdépodobnost

regulacni energii
2350 K&/MWh za kladnou
1 K&/MWh za zapornou

Prijem za
rezervaci

aktivace a prijem za
regulacni energii.
SALDOVANI.

Elektrirny Opatovice

~5A% ~Energotrang
' 30%

s Plredskid teplirenshd
-~ 38%

- Sokolovikd uhelnd
— 5.6%

o Tepldrna Termice
1.0%

L Tepléray Brac
0. 7%

Mensi podil CEZ, a.s. diky
ostatnim subjektim

Oproti pfijmim za
silovou elektfinu
relativné jisty zisk.

ceps.cz; 2011




Kladna tercialni regulace

Vhodné pro Vysoka cena : Staly ptijem za
poskytovatele, regulacni energie rezervaci spolu s
Kter " prevysujici cenu obcasnou
energii eri neuspel za sekundarni dodavkou regulagni
ve VR na SR regulaéni energii energie

Prijem za

Prijem za v
regulacni

rezervaci

~Sckolovsks uhelind
g 12,8%

Trh je doménou ostatnich
subjektu

Tepldrna Otrokovice
8,1%

Energotr g
38%

\?epurny 8rno

0.3%

ceps.cz; 2011



Zaporna tercialni regulace

Aktivaci dochdzi k
uspore palivovych
nakladl a
prodluzovani
Zivotnosti zarizeni

Vysoka cena regulaéni
energie prevysujici
cenu za sekundarni

regulacni energii

Prijem za
rezervaci

/_0,29 __—~Energotrans

. - ‘_/_,--"' 24%

~Sokolovekd vhelnd
13, 7%

Teplédrna Otrokovice
3.5%

United Energy
2,0%

Stély prijem za rezervaci
spolu s obéasnou
dodavkou regulacni
energie dosahuiji ziskl za
prodej silové elektfiny

ceps.cz; 2011




Specialni typy smluv na PpS

Vitavska kaskada (VSR)
Jediny poskytovatel CEZ, a.s.

Jedinecna z pohledu hydrologického a
geografického

Rychle startujici zaloha QS,,
Jediny poskytovatel CEZ, a.s.

Rychle startujici zaloha QS

Poprvé v r. 2010 vypsano VR umoziujici nakup
PpS na bloku, ktery je ve vystavbe

plavba.cz; cez.cz




Specialni typy smluv na PpS

Dispecerska
zdloha (DZ2)

V- TN

Zména Snizeni
zatizeni vykonu

(224) ey (SVso)
- Méné nez 3 N
poskytovatelé

Start ze tmy Ostrovni
(BS) provoz (OP)

ceps.cz; pro 2011




Historie trhu s podpurnymi sluzbami




Historie trhu s PpS

Formalni
oddéleni
od CEZ

PpS cely rok
poskytovany
pouze CEZ

18.11.2000
uzavreni 1.
vybérového
fizeni na PpS
na rok 2001

1.8. Vklad
majetku a
zalozeni
CEPS, a.s. V unoru
zaveden
tarif za SyS

1.7. zavedeny
hodinové
typové
diagramy
doddavek

Srpen spustén 1. blok JETE.
Pro CEPS znamend razantni
zvySeni nakupovanych
kladnych PpS

1.10.
otevren
DT s PpS

Mensi vyrobci/
poskytovatelé se
vice uplatiuji na

trhu




Historie trhu s PpS

Vypsany 3 leté tendry na
PR, SR a QS, které na
dalsi roky ovlivnili cenu
téchto sluzeb a situaci na 14.1.2009
trhu s PpS otevren
Vyrovnavaci trh

2003 / 2005 / 2008 / 2009 / 2010

stanoveni ceny

Cenu odchylky protiodchylky

urcuji marginalni
ceny aktivované
regulani energie




2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

rok

B CEz WSUAS HEDALKIA M Alpiq WMEGT BEEOP MPLTEP M PLENE United Energy




2002 2003 2004 2006 2007 2008 2009 2010

rok

B CEZ WSUAS HDALKIA MAlpig MEGT MEOP EPLTEP MPLENE MBRTEP M Trmice




2002 2003 2004 2005 2006 2007 2009 2010

rok

HCEZ WSUAS EDALKIA MAlpiq MEGT EEOP MPLTEP MPLENE MBRTEP MPRT B MST MEKO ¥ Teplarna Otrokovice




rok

mCEZ WSUAS MDALKIA MAlpiq MEGT MEOP MPLENE MBRTEP M MST MEKO M Teplarna Otrokovice United Energy ™ Trmice




Vyrovnavaci trh s regulacni energii




Vyrovnavaci trh - uvod

Neslo by nakupovat primo regulacni energii bez
potreby platby za rezervaci regulacniho vykonu?
Slo, ale nakup regulaéni energie je pak pevny, neni
zde ,opce” k dodavce vzdy dojde.
Lze odhadnout potrebu dodavky regulacni energie
dopredu?
Ano, sice obtizné a pouze maximalne hodinu
dopredu.

Je v CR tedy néjaky trh s regulaéni energii,
alespon na tu hodinu dopredu?
Ano, vyrovnavaci trh s regulacni energii (VT).




Zakladni udaje

Vnitrodenni trh s regulacni energii

Provozovatelem je OTE,a .s. ve spolupraci s
CEPS, a.s.

VT spusten 14.1.2009 od 12. obchodni hodiny
Obchodovani probiha formou vyvésky
Nakupuijicim je pouze CEPS, a.s.

Ugastnit se mohou vsichni registrovani Ugastnici

trhu s elektfinou (RUT) = uzaviena smlouva s
OTE, a.s. o pfistupu na trh




Prubéh obchodovani na VT (pro
jednu obchodni hodinu)

Otevreni Zaddni poptdvky Uzavreni
obchodovdni pro ze strany CEPS obchodovdni pro
ucastniky VT ucastniky VT

10:15
1

1
09:00 | 09:30 !

_________

1
11:00 | 11:30 12:00

_________

12. hod. realizace )

MoZnost Moznost akceptace
zadavdni poptdvky CEPS (vZdy
nabidek objemové délitelnd)

ucastniky VT




14:15 15:15

14:00 ‘ ' 14:30 15:00 ‘

12:00 | 12:30 13:00

_________

_________

Obchodovani (otévreni a uzdvérka)

% @
| | | |

Realizace dodiévky / odbérp




Prubéh obchodovani

180

120

80

40

Predikce

damasgznergy

Predikce
potieb

>

Poptavka i
nabidky

OTEW

Zobchodovani na

Ugastnici
vyrovnavaciho

Nakoupena RE

Akceptacni

VT

trhu A .' o /_,v.v':’, SN

> Ridici systém

regulace

eNakup na VT je realizovan 45 —
30 min. pred za¢atkem hodiny
dodavky

eProbiha formou vyvésky

eObchodovani probiha v rezimu
7x24

eNakupujicim je pouze CEPS
eMax nakup 100MW




Vyveska VT na IS OTE

o | 94 phhlaSenych uZivateld ® PfihlaSeny: Iva Peskovd - CEPS, a.s. *  06.09.2010 11:14:45

Fin. fizeni

Vyrovnavaci trh - Obrazovka obchodovani Zavedeni nového pokynu na: BT vDT T

Vyrovnavaci trh - prehled Aktivni nabidky

RE+ (popt) RE+ (nab) RE- (popt)
MnZ MaxCen MinCen MnZ

06.09.2010 H 13 | 06.09.2010 11:30 CEST

RE+ o ElHE

Vysledky pro den dodavky - 06.09.2010

HodDod ngtévané Nabizena - Rozs:'l’&né informace_ Typ Jdn HO1 HO2 HO3 HO4 HOS HO6 HO7
MnZ Cena Cena MnZ CelAkc ObjNed Platna do VP Ceny KE -387.0
RE+ (VP Cen) KE
RE+ (Mn3) mMwh
RE- (VP Cen) KE -387,0
RE- (MnZ) Mwh 41,0

<] | »
Souhrnny prehled

Poptavana RozSirené informace Cas Text

MnZ Cena Z : Platna do

06.05.2010 H 13 47,0 -344

06.09.2010 11:13:41| OK: Byla vytvofena nabidka 77221 s verzi 0.
06.09.2010 10:13:47| OK: Byla vytvorena nabidka 77214 s verzi 0.
06.09,2010 10:13:32| Pfi akceptaci doslo k chybé&: 4098 - <BR >(MSG4098) Akceptovand nabidka je jiZ
06.09.2010 09: 13: 25| OK: Byla vytvorena nabidka 77209 s verz 0.
06.09.2010 08: 13:40 | OK: Byla vytvorfena nabidka 77201 s verz 0.
06.09.2010 05: 13: 26 | OK: Byla vytvorena nabidka 77190 s verz 0.

06.09.2010 02:13:27| OK: Byla vytvofena nabidka 77188 s verzi 0.




Celkova poptavana a nakoupena RE /)

14000
12000
10000
8000
6000
4000
2000

RE+ 0
[MWh] -2000

-4000 -
RE- 6000 -
-8000 -

-10000
-12000
-14000

Uspokojeni poptavky nakupem RE+ 4,63% 10,49%
Uspokojeni poptavky nakupem RE- 64,08% 93,96%
Uspokojeni poptavky nakupem RE 30,76% 46,15%

CEps..
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J
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J
y
1 T T T T T T T T T T T J

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
mésice

M celkové nakupy RE B M celkova poptdvka po RE B




Podil nakupu RE na VT na celkoveé

RE

d. 4

=

'

— o i o
uhelna elektrama jaderna solami spotieba spotifeba spotieba
elektrarna elektrarna T - —
i D 1 I I
g = 15 15
i o\ 4 ’ ;
SAAAAL /l spotieba spotieba spotieba
vodni elektrarna  biomasa vétrna elektrarna
14,00%
12,00%
10,00%
8,00% -
—
X
= 6,00% -
4,00% -
2,00%
0,00%
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 2010 2009
=l 887% 12,65% 7,64% 10,54% 5,00% 3,38% 4,83% 5,34% 3,50% 8,04% 5,91% 5,48% 6,79% 4,91%

meésice




Fenomeén fotovoltaickych elektraren




Vliiv FV elektraren — vznik problému

2009 — dochazi k prudkeému propadu investicnich
nakladu na stavbu FVE

Omezeni trhu ve Spanélsku — pokles tarifil(-30%),
strop na vystavbu (max 500MW)

Prudkym zvyseni vyroby solarniho kremiku
Zvyseni vyrobni kapacity vyroby panelu
Investiéni naklady v K¢ neklesaly kvuli ménicimu
se kurzu Kc/€
2010 — na zacatku roku bylo instalovano o 50%
vice nez bylo odhadovano

Zacala skutecCna panika, protoze se ukazalo, ze
fotovoltaické elektrarny Ize budovat rychleji, nez si
kdokoli byl schopen predstavit




Vyvoj v CR
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http://res-legal.eu/en.html

kupni ceny v Evropeé v roce 2010
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http://www.pv-tech.org/tariff_watch/

http://energy.eu/#feedin

http://www.solarfeedintariff.net/




A Jak to dopadlo?

pocet provozoven [ks]

14000 1

12000 4

10000 4

8000 -

6000 -

4000 4

2000 -

1
0,01

1
0,01

2
0,02

Sluneéni elektrarny. stav k 1.3.2011

1475

9 12 249
012 0,15 0 35 3,40 7}4

6032

462,92

12861 12894 12898

1952,

70 1955,69 1958,38

-~ 2500,00

- 2250,00

- 2000,00

- 1750,00

- 1500,00

L 1250,00

- 1000,00

- 750,00

- 500,00

- 260,00

1.1.2002

1.1.2003

1.1.2004

112006 1.1.2006 1.1.2007 1.1.2008 1.142009
rok zahajeni licencované ¢innosti

1.1.2010

11 pocet provozoven [ks] F1instal. wkon [MyVe]

112011 122011 1.3.201

0,00

instal. vykon [MWe]




EUR/MWh

Dopady OZE aregulace natrh

Dopad nartistu dodatecné vyroby z OZE na cenu elektfiny

(i v priibéhu nékolika malo hodin)

poptavka
cenal
= =
hnédé uhli
cena2 jadro —_—)
——————a-

cerné uhli a plyn

—

nabidka
—




Regulacni vykon pro udrzovani
rovhovahy a FVE

Zdroje Zdroje
pro zakladni pro Spickové
zatizeni zatizeni

Zdroje
v zaloze

PpS — rezervace regulacniho vykonu pro
zajisténi rovnovahy mezi vyrobou a
spotrebou

Zdroje Zdroje
pro zakladni ' pro Spickové
zatizeni zatizeni

Zdroje
v zaloze

PpS PpS PpS

Minimum PpS — pod timto minimem
nelze zajistit schopnost soustavy
udrzovat vykonovou rovnovahu a nelze
zajistit bezpecny a spolehlivy provoz

Velikost provozovaného vykonu z vétrnych a
fotovoltaickych zdroju je v kazdém hodiné

limitovana!l!




Bilanéni limity ES CR

10000 - - —
9500 Zdroje v zaloze a regulace ze zahranici

9000 B Regulovatelné zdroje v provozu
B Max. vyroba OZE
8500

8000
7500
7000
6500
6000
5500
5000
4500
4000
3500
3000
2500
2000
1500
1000

500

Zatizeni + vyvoz [MW]

-500 +— — — — —
-1000 +— — — — —
-1500
-2000

5600/1500/1éto 5800/1600/jaro 6400/1600/podzim 7300/1700/zima
ES CR, zatiZeni / export/obdobi [MW]




Dopad FVE na denni trh s PpS (1/2)
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Primérny nabizeny vykon (MW)

I Primérny akceptovany vykon (MW)
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Dopad FVE na denni trh s PpS (2/2)
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Dopad FVE vyrovnavaci trh

80

70

60

50

Leden 2011

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

BN Prdmérny nakup na VT [MWh] = Primérna potpavka na VT [MWHh]

Bffezen a Duben 2011

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

BN Prdmérny nakup na VT [MWh] = Primeérna potpavka na VT [MWh]




Za rok 2009 nadmérna vyroba z VtE 3x
zpUsobila zdpornou prodejni cenu na

spotovém INT trhu
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Vedeme elektrinu nejvyssiho napeéti

Ing. Richard Kabele
Rozvoj energetickych trha

CEPS, a.s
Elektrarenska 774/2

kabele @ceps.cz
WWW.CEeps.cz
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